Obliczenia mocy napedu przenosnika wézkowego metoda obwiedniowa

1. Dobor parametrow standardowych skrzynek formierskich

Tablica 1
Skrzynka Forma
Obl.
Max Masa Masa Masa form
Wymiar | Wysoko$¢ | Wymiary . Masa masa Masa Lo my
s Y Materiat, . ztozonej | odlewu zalanej
w Swietle | géra/dét | gabarytowe, masy, | masyw | pétformy,
stal formy, w metalem myg,,
mm mm mm kg | skrzynce, kg .
ke m; kg | formie, kg
kg
500x400 150/150 760x480 Stal 23 50 73 146 20 173
500x400 200/200 740x480 Stal 36 67 103 206 27 242
600x500 200/200 900x620 Stal 64 100 164 328 40 379
600x500 300/300 900x620 Stal 78 150 228 456 60 533
800x700 250/250 1120x820 Stal 94 232 326 652 92 770
800x700 350/350 1120x820 Stal 112 323 435 870 129 1035
900x600 250/250 1220x720 Stal 94 224 318 636 90 751
900x600 350/350 1220x720 Stal 112 313 425 850 125 1010
1000x800 300/300 1370x950 Stal 164 398 562 1124 159 1318
1000x800 400/400 1370x950 Stal 195 530 726 1452 212 1708
1200x800 350/350 1570x950 Stal 196 554 750 1500 222 1771
1200x800 450/450 1570x950 Stal 250 712 962 1924 285 2271
1200x1000 | 400/400 1640x1300 Stal 487 792 1279 2558 317 2944
1200x1000 | 500/500 1640x1300 Stal 552 990 1542 3084 396 3569
2. Dobér wielkosci (typu) plyty i wozka
Tablica 2
Przenoéniki wozkowe
7 1 rentacyji Nosnosé, k Masa Masa Podziatka Podzialka
Tppo wg}z).lf:a Pﬁy‘v’;a& ;Vifn;? 2;2’; (::m.m ad?i»?: . phty, m,, | wozka, m,, przenosnika | laricuchart,
i kg kg kg I,m m
11 TKP 11 500 x 630 1,25 20 + 40 400 45 97 0,8 0,4
TKW
12 TKP 12 500 x 800 1,6 20 + 40 400 59 101 1,0 0,5
TKW
2TKP| 21 | 630 x 800 1,25 40 + 80 800 75 101 1,0 0,5
TKW
22 TKP 22 630 x 1,6 40 + 80 800 87 108 1,26 0,63
TKW 1000
31 TKP 31 800 x 1,25 80 = 160 1600 154 260 1,26 0,63
TKW 1000
32 TKP 32 800 x 1.6 80 + 160 1600 192 270 1,6 0,8
TKW 1250
41 TKP 41 1000 x 1,25 160 + 320 3000 290 340 1,6 0.8
TKW 1250
42 TKP 42 1000 x L6 160 + 320 3000 352 400 20 1,0
TEW 1600
SITKP| 51 1250 x 1,25 320 + 450 8000 533 590 2,0 )
TKW 1600
S2TKP| 52 1250 x L6 320 + 450 8000 383 600 2.5 1,25
TKW 2000

m, = m, + m,, kg — masa wlasna 1. wozka z plyta
Gy = (m, + m,pg, N




Tablica 3

Typ | Szerokosé| Wyrésnik, | Zespol |Naciqg| Tor | Tor | Tor |Dopuszezalna | Promien|  Predkost IWydajnosé, | Max. | Max.
phty | B, mm B/A napedowy | ftoru | prosty | lukowy ?koﬁ silaw zakretu, | eksploatacyjna, ilosé ilos¢ | dlugosé
90° 180 lancuchu, N m m/min w.ozkéw/godz. | wozkow | tras,
ny
11 TKN
11 500 1,25 12 TKN 11 1 13 15 25 000 1,25 3,15+8 236 + 600 218 198
TKP 13TKN | TKC | TKD | TKT | TKT
14 TKN
15 TKN
12 500 1,6 16 TKN 12 1 14 16 25 000 1,6 3,15+8 190 + 480 230 230
TKP 17TKN | TKC | TKD | TKT | TKT
18 TKN
21 TKN
21 630 1,25 22 TKN 12 1 14 16 31000 1,6 25+63 150 + 378 176 176
TKP 23TKN | TKC | TKD | TKT | TKT
24 TKN
25 TKN
22 630 1,6 26 TKN 22 1 24 26 31000 1,6 2,5+6,3 120 + 300 177 223
TKP 27 TKN | TKC | TKD | TKT | TKT .
28 TKN
31 TKN
31 800 1,25 J32TKN | 31 3 33 35 31 000 2,0 20+5 95 + 238 171 218
TKP 33 TKN | TKC | TKD | TKT | TKT
34 TKN
35 TKN
32 800 1,6 36 TKN 32 3 34 36 31000 2,0 20+5 75 + 190 167 268
TKP 37TKN | TKC | TKD | TKT | TKT
38 TKN
41 41 TKN
TKP| 1000 1,25 42TKN | 41 4 43 45 45 000 2.5 18+4 60 + 150 122 195
43 TKN | TKC | TKD | TKT | TKT
44 TKN
42 45 TKN
TKP| 1000 1,6 46 TKN 42 4 44 46 45 000 2.5 1.8+4 48 + 120 119 238
47 TKN | TKC | TKD | TKT .ﬁWH
48 TKN
51 51 TKN
TKP| 1250 1,25 52 TKN 52 4 54 56 60 000 2.8 1,25+ 3,15 38 +95 102 204
53 TKN | TKC | TKD | TKT | TKT
54 TKN
52 25 TKN
TKP| 1250 1,6 56 TKN 52 4 54 56 60 000 2.8 1,25+ 3,15 30+76 100 250
57 TKN | TKC | TKD | TKT | TKT

58 TKN




3. Schemat trasy przeno$nika wézkowego

4. Podziat trasy na odcinki charakteryzujace si¢ zmiennym obciazeniem lub krzywizna
(odcinki proste i tuki)

Tablica 4.
Punkt Obciazenie Dt. odcinka Uwagi
Umiejscowienie
0 mo
napedu
Umiejscowienie
1 my+mg Ip.;=6m zestawiarko sktadarki
ZFS
5 o 11,=3m Poczatek odpinka
zalewania
3 MMy bos Koniec odginka
za zalewania
4 Mo+Myyq) l34=3m
5 mo+ms,a) 14_5—1111( 90°R=1.6 m
6 mo+myq) 15—6=4 m
7 mo+ms,a) 16—7‘ tuk 90°R=1.6 m
8 mo+ms,q) 17_3=34 m
9 mo+Msza] 18,9=hlk 900 R=1.6 m
10 Mo+Myq) lo.jp=4 m
Loy=tuk 90° R=1.6 | ‘Y ypycharka WEi
11 moy+my;,, m przeno$nik
dochtadzajacy
12 Mo+, li1.2=3 m
13 mog lio.13=3 m Zestawiarka skrzyn
14 mo 113_14=6 m Napqd

5. Obliczenie minimalne;j sity naciagu (napigcia ciggna)
S, =0,1-(G,.+G,)=>1000N

Gpax — no$no$¢ jednego wozka, N
Gy — cigzar ptyty i wézka, N

max

Tablica 4. Napigcie wstepne Sy okreslone w punkcie O

B, mm
A’B 500 630 800 1000 1250
1,25 1000 1000 2100 3700 7200
1,6 1000 1000 2100 3750 7300

6. Obliczenia sity w tancuchu
a) przy ruchu wozkéw po torze prostym




Ln
w
T

Sn+1 = Sn +(Q+G0)

Gdzie: S, —sita w punkcie n (poczatek odcinka prostego); N,
Si+1 — sita w punkcie n+1 (koniec odcinka prostego); N,
Q - obcigzenie wozka; N,
Gp— cigzar wlasny wozka z ptyta; N,
L, — dtugos¢ odcinka prostego; m,
T — podziatka wézkéw; m,
w — wspolczynnik ruchu zalezny od tozyskowania i wymiaréw kot jezdnych wozka.

Tablica 5. Warto$ci wspétczynnika w

B, mm
A/B 500 630 800 1000 1250
1,25 0,0165 0,0165 0,0122 0,013 0,01075
1,6 0,0165 0,0165 0,0122 0,013 0,01075

b) przy ruchu wézkéw po torze tukowym
— r p
S =5 w, +(Q+G,)w,

Gdzie: Wr -wspoéiczynnik oporéw ruchu w rolkach i przegubach tancucha,

P z . z z z
W; - sumaryczny wspétczynnik oporéw ruchu wézkéw po torze tukowym.

Tablica 6. Warto$ci wspétczynnika w,

B, mm
A/B a’ 500 630 800 1000 1250
90 1.032 1,031 1,026 1,024 1,024
1,25 180 1.059 1.058 1,049 1,044 1,044
90 1,031 1,026 1,024 1,024
1,6 180 1,058 1,049 1,044 1,044
Tablica 7. Warto$ci wspétczynnika Wy
B, mm
A/B a’
500 630 800 1000 1250
1,25 90 0,1083 0,1037 0,09 0,091 0,0794
180 0,1714 0,1654 0,1372 0,14 0,116
1.6 90 0,1035 0.,0978 0,0864 0,079 0,0726
L 180 0,1675 0,149 0,124 0,118 0,1016

7. Przyklad obliczen warto$ci sity w tancuchu




Linia wytwarzania odlewéw w skrzynkach o wymiarach w $wietle 600x500 i wysoko$ciach
200/200 o masie skrzynki mg,= 64 kg.

Z tablicy 1 odczytano warto$ci:

Wymiary gabarytowe 900x620

Masa formy 328 kg

Masa formy z metalem 379 kg

Wybrano ptyte przenos$nika 22 TKP o wymiarach 1000630 mm A/B=1,6 o masie
m,=87 kg oraz wézek nosny 22 TKW o masie m,=108 kg.
Masa mo= my+m,, wynosi 195 kg

Nos$nos¢ wozka 800 kg> mg¢,,=379 kg

Podziatka przenosnika T wynosi 1,26 m

Predkos¢ eksploatacyjna 2,5 m/min=0,041 m/s
Dopuszczalna sita w tancuchu 31 kN

Promien zakretu R=1,6 m

Minimalna sita naciagu wstgpnego

S, =0,1-(G,. +G,)>1000N
SO =0,1- (800 + 195)g =976,IN przyjmuj¢ do dalszych obliczen 1000 N

Gdzie: g- oznacza przyspieszenie ziemskie; g=9,81 m/s’

Sn+1 = Sn +(Q+G0)

Ln
w
T

L
S, =8, +[(my+m,)-g] ;:1 w

6

S, = 1000+523-9,81-E-0,0165 =1317,5N

S, =8, +[(m, +m, +m,,.) gl

K

L
T
3

S, = 1317,5+574-9,81-R-0,0165 =14917N =1492N

9

L
Sy =8, +[(my+m, +m,,) gl—=w

T
10

S, =1492+574- 9,81-E -0,0165=2072,7N =2073N

9



L,

S, =85 +l(mg+m, +m,,) gl——=

S, = 2073+574-9,81-%-0,0165 =2247TN

Ss=S,w, +[(my+m, +m,,) glw;
S, =2247-1,031+574-9,81-0,0978 = 2868 N
L,

T
S¢ = 2868+574-9,81-% -0,0165=3100,3N

K

S¢ =85 +[(m, +m, +m,,. ) gl

S, =Sw. +[(m, +tm,+m,, ) glw?
S, =3100,3-1,031+574-9,81-0,0978 =3747,IN

L78

AVEE +[(m0+m +m,, ) gl—

Sg =3747,1+574-9,81- % 0,0165=5721,5N

b

Sq = Sw. +[(m, +m, +m,, ) glw?
Sy =5721,5-1,031+574-9,81-0,0978 = 6449,5N

S0 =S, +[(m, +m, +m,,.) &

]ﬂw
T

S0 =6449,5+574-9,81- % -0,0165=6682N

9

S, =S, w. +[(m, +m,+m,,,)- glw?
S, =6682-1,031+574-9,81-0,0978 = 7440N



S, =8, +(m, +mskrz).g]%w
Sip = 7440+ 328'9,81-% .0,0165="7539,5N

9

Si3 =S, +(my -g)%w

S, =7539,5+195-9,81- % -0,0165="7599N

b

L
Sy =S5 +(my -g)%w

Sy = 7599+195-9,81-%-0,0165 =T7717,5N

9

8. Obliczenie wartosci sily pociagowe;j

F = Smax - SO
F=8,—-S,=7717,5-1000 = 6717,5N

9. Obliczenie wartosci mocy silnika napgdowego

P=(S —So)le
7

max

P=6,7175-25 -&-1,2 =33,6kW

b

10. Wyznaczenie dlugos$ci odcinka chtodzenia



czas studzenia (godz) przy grubosci scianek

Obl. zakrg_s ) (mm) przy produkcji wielkoseryjnej i masowej
Wymiar skrzynek | Masa temp wybijania (wartosci w nawiasach dotycza produkgji
w $wietle, mm odlewow, kg | odlewow z form°C | seryjnej i matoseryjnej)
<20 (30) | <30 (50)
YUy FyHHBEe OTAHBKH
Kpunrocepuiinoe u maccosoe npouseodcmaso
500X 400, 900X 600 <8 600—500 (400) 0,15—0,22 (0,38) 0.27—0,4 (0,6)
600X 500, 900X 600 <20 600—500 :400) 0,21—0,31 (0,57) 0,28—0,57 (1,0
800X 700, 1000 X 800 <50 600—500 (400) 0,33—0,49 (0,88) 0,6—0,9 (1.6}
1200 1000 20—100 600—500 (400) 0,47—0,7 (1,3) 0,84 —1,27 (2,4)
1400 X 1600 50—250 600—500 (400) 0,77—1,23 (2,0) 1,4—2,23 (3,8}
1600 1200 100—3500 600—500 (400) 1,0—1,6 (2,8) 1,78 —2,84 (5,1)
Cepuiinoe u mMeakocepulinoe npousdsodcmseo
500% 400 k<20 600—500 (400) 0,38—0,57 (1,0) 0,51—0,75 (1.,4)
800X 700 20—100 600—500 (400) 0,84 —1,27 (2,4) 1,13—1,7 (3,1)
1200x 1000 50—250 600—500 (400) 1.4—2,23 (3,8) 1.8—3,0 (5,5)
1400—1000 100—=500 600—500 (400) 1,78—2,84 (5,1) 2.5—3,92 (7,1)
1600—1200 100—1000 500—400 (300) 4,1—7,4 (12,5) 5,5—10,0 (17.0)
2000 1600 500—1000 500-—-400 (300) 4,1—7,4 (12.5) 5,5-—10,0 (17.0)
2500 2000, 1000 —2000 400—300 (200) 8,84 — 11,8 (28,3) 10,4—22,4 (38,0)
3000x 1700
OTHIHBKH H3 KOBKOFO 9Y4yryHa
Kpynnocepuilinoe u maccosoe npouzsodcmao
500 400, 900X 600 =8 700—600 (500) 0,15—0,2 (0,27) 0,22~—0,27 (0,42)
600X 500, 900X 600 <20 700 —600 (500) 0,20—0,27 (0,39) 0,33—0.42 (0,70)
800X 700, 1000X 800 <:0 700—600 (500) 0,33—0,42 (0.66) 0,53—0,66 (1,0)
1200 1000 20--100 700 —600 (500) 0,50—0,70 (1,0) 0,84—1,0 (1,5)
1400 X 1000 50—250 600—500 (400) 0,90—1,40 (2,5) 1,60—2,60 (4,7)
OTnwmBKYM H3 yraepogucTOoHl cTadw
Kpynrocepuiinoe u maccosoe npouseodecmeo
500X 400, 900X 600 <8 700—600 (500) 0,15—0,22 (0,33) 0,28—0,42 (0,62)
600 500, 900X 600 <20 700—600 (500) 0,23—0,35 (0,52) 0,42—0,53 (0,95)
800X 100, 1000Xx 800 <50 700—600 (500) 0,37—0,55 (0,82) 0.67—1,0 (1.5)
1200 1000 20—100 700—600 (500) 0,6—0,75 (1,2) 0,95—1,4 (2,1)
1400 1000 50—250 650—550 (450) 1,0—1,6 (2,6) 1,9—2,9 (4,7)
1600X 1200 100—3500 650—550 (450) 1,4—2,2 (3,7) 2,4—4.0 (7,4)
Cepuiinoe u meakocepuiinoe npoussodcmeo
S00X 400 <20 700 —600 (500) 0,42—0,63 (0,95) 0,67—0,85 (1,6)
800X 700G 20—100 700 —600 (500) 0,95—1,4 (2,1) 1,2—1,8 (3.0)
1200 X 1000 50—250 650—E550 (450) 1,9—2,9 (4,7) 2,4—3,7 (6,4)
1400X 1000 100 —500 650 —550 (450) 2,4—4,0 (7,4) 3,4—5,3(9,2)
1600X 1200 100—1000 600—550 (450) 4,6—7,0 (11) 6,2—96,0 (13)
2000x 1600 500—1000 600—550 (450) 4,5—7,0(11) 6,2—9,0 (13)
2500 X 2000, 1000—2000 550—500 (450) 8,0—11,0 (17) 10,0--13,0 (20,0}
3000x 1700
OTAHBKH M3 NeFAPOBAHHKNR cTadeH
Kpynrnocepuiinoe u maccosoe npoussodcmao
500X 400, 900X 500 =8 650—550 (450) 0,18—0,28 (0,45) 0,35—0,52 (0,85)
600X 500, 900x 600 <20 650—550 (450) 0,20—0,43 (0,72) 0,52—0,79 (1,3)
800X 700, 1000x 800 <50 650—550 (450) 0,46 —0,68 (1,2) 0,83—1,25 (2,1)
1200 1000 20—100 600—500 (400) 0,76 —1,2 (2,0) f,4—2,1(3,8)
1400 x 1000 50—2450 550—450 (400) 1,6—2,6 (3,0) 2,8—4,9 (5,6)
1600X 1200 100—3500 550—450 (400) 2,7—3,5 (4,5) 4,7—56,2 (8,5)
Cepuiinoe u Meakocepulirnoe npoussoocmeo
500 400 <20 650 —550 (450) 0,52—0,79 (1,3) 0,7—1,25 (2,3)
800x 700 20—100 600—3500 (400) 1,4—2,1(3,8) 1,8—3,0 (5,3)
1200 1000 50—250 550—450 (400) 2,8—4,9 (5,5) 3,8—6,0 (8,2)
1400x 1000 100—3500 550 —450 (400) 4,7—6,2 (8,5) 6,6—98.2 (12)
1600 1200 100—1000 550—450 (400) 8,0—16,0 (20) 11,0—18,0 (28)
2000 x 1600 500—1000 550—450 (400) 3,0—16,0 (20) 14,0— 18,0 (28;
2500 X 2000, 1000—2000 500—400 (300) 11,0—24,0 (34) 14,0—30,0 (45)
3000 1700
ITpumMeuanus 1. B Ta6aune npuseseHs gaHHBbe LA TOABIX OTJIHBOK CO CTePKHAMH.

Ilpy NpOYHMX PaRHBIX YCAOBHAX OTANBKH Ge3 cTe
2. 3a TOMUIMHY CTeHKH,

Haunbomee MaCCHRHBIX
TOHKHE CTeHKH.

3. BhLIEp#KY YCTAHABIKHBAOT B 34BHCHMOCTH OT KOoHbHT
HODPMLI BpemMeHU (ABe TepBhic UHOPH B ABYX MOCAefHHX Ipa
B CKOOKAX, NPAMCHSIIOT TOBKO 118 OTATBHEIX CJIOKHBIX OTJIHBOK,

€e qgacTte

dax).

PIKHeH H 60BAHOB OCTHIBAIOT GhICTPEe.
Onpejendionlell oxaaxieHde OTAHBKH B (GOpMe, MPHHHMAIOT TOJUHHY
H, JIOCTATOYHLIX PA3MCPOB, KOTOPble OCTHIBAIOT Meijedice, ey Godec

YPaUHH OTAHBOK B Npeieiax HHTePRada
BpeM$ BRIAEDIKKH, 3aKAKOUeHHoe
CKJIOHHBIX K 06pa30BaHiio TPeHH




Dla wybranych odlewéw zeliwnych wyznaczono czas studzenia w wartosci tg,q,=0,30 godz,
co daje przy predkosci v=2,5 m/min=150 m/godz dtugo$¢ odcinka studzenia
Lsudz= 180m/godz x 0,3 godz=45 m

L3.12=50 m> lguq,



